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@ Anzeigeeinrichtung 

@ Es wind eine Anzeigeeinrichtung angegeben, mit einem 
von einem MeBwerk angetriebenen, um eine Achse drehba- 
ren Zeigor und mit einem In BHckrichtung hinter dem Zeiger 
liegenden Zifferblatt, dessen Skala sich kreisabschnittformig 
entiang des Randes erstreckt, dadurch gekennzeichnet, da& 
das Zifferblatt (1) ein rechteckfdrmiges Fenster (4) aufweist 
dessen vom MoSwerk (2) abgewandten benachbarten Ecken 
(5, 6) bis in die Skalierung reichen, und dad das Fenster (4) 
von einem Bildschirm (7) zur Darstellung der fur die Lage der 
Ecken (6, 6) des Fensters (4) charakteristischen Skaienwerte 
ausgefullt 1st. 
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Die Erfindung betrifft ein Anzeigeeinrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Anzeigeeinrichtungen der genannten Art dienen der 
Anzeige und Oberwachung von Betriebszustanden von 
Maschinen und Geraten, in Land-, Wasser- und Luft- 
fahrzeugen erraoglichen sie dem Fahrzeugfuhrer die 
Kontrolle Gber das Fahrzeug. Infolgedessen sollen die 
Anzeigeeinrichtungen unter alien vorkommenden Um- 
gebungsbedingungen stets rasch und eindeutig ablesbar 
sein. 

Bei der Instrumentierung von Landfahrzeugen haben 
sich trotz des Aufkommens digitaler elektronischer An- 
zeigen analog anzeigende Zeigerinstrumente, bei denen 
der jeweilige Anzeigewert durch die Steliung eines uber 
eine Skala spielenden Zeigers dargestellt wird, in gro- 
Bem Umfang behauptet Dies ist unter anderem darauf 
zuruckzufuhren, daB der Fahrzeugfuhrer durch Erfah- 
rung rasch ein Gefuhl dafur entwickelt, welche Zeiger- 
stellungen einem normalen oder wunschenswerten Be- 
. triebszustand entsprechen, so daB er in der Lage ist, 
diese Zeigerstellungen schnell und ohne besondere Auf- 
merksamkeit zu interpretieren. 

Seit langem besteht in der Technik der Bedarf nach 
Anzeigeeinrichtungen, die die Einhaltung bestimmter 
hervorgehobener Betriebszustande der Oberwachten 
Gerate oder Maschinen bzw. deren Nichteinhaltung in 
unterschiedlicher Weise darstellen. Im StraBenverkehr 
bestehen seit langem Vorschriften und Empfehlungen 
uber die einzuhaltenden Fahrgeschwindigkeiten, z. B. 
50km/h in geschJossenen Ortschaften, lOOkm/h auf 
LandstraBen oder 130km/h Richtgeschwindigkeit auf 
Autobahnen. Es wurden in der Vergangenheit zahlrei- 
che Vorschlage gemacht und auch realisiert, diese Ge- 
schwindigkeitswerte durch die Anzeigeeinrichtungen 
aus dem Werteband herauszuheben. 

So ist in dem DE-GM 17 99 453 ein Geschwindig- 
keitsmesser fur Kraftfahrzeuge mit Walzen- oder Lauf- 
bandanzeige angegeben, bei dem die im Fenster sicht- 
bare Anzeige beira Oberschreiten eines oder mehrerer 
solcher Geschwindigkeitswerte die Farbe und/oder die 
Breite wechselt Nachteilig dabei ist, daB im Augenblick 
des Farbwechsels die Anzeige unspezifisch und schlecht 
ablesbar ist Nach einem erganzenden Gedanken (DE- 
AS 1 1 37 568) soli daher zwischen den Farbfeldern fur 
die Anzeigebereiche auf der Walze oder dem Laufband 
Obergangsfarbfelder vorgesehen sind. Die Einfuhrung 
weiterer, zusatzlicher Farben macht die Anzeige aber in 
den kritischen Geschwindigkeitsbereichen noch un- 
iibersichtlicher. AuBerdem findet eine Gewdhnung an 
die verwendeten Farben statt wodurch der Aufmerk- 
samkeitswert der Anzeige sinkt 

Bei Zeigerinstrumenten ist versucht worden, durch 
auffallige Farbmarkierungen auf der Skala oder Einfar- 
bung des Zeigers die Aufmerksamkeit des Beobachters 
auf das Einhalten oder Oberschreiten bestimmter An- 
zeigewerte zu lenken. Solche Farbkontraste verlieren 
aber im hellen Tageslicht ihre Wirkung. 

Auch die Anwendung fluoreszierender Farben auf 
der Skala und/oder dem Zeiger (DE-AS 12 14 423) und 
deren ganzflachige oder selektive Beleuchtung durch 
eine UV-Strahlenquelle verliert ihre Wirkung bei Tage 
und auBerdem altera die Farben zu schnell. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anzeigeeinrichtung anzugeben, mit der eine dauerhafte 
und gut sichtbare Hervorhebung einzelner Anzeigewer- 
te erzielbar ist. 



Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt mit den im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen MaB- 
nahmea 

Die erfindungsgemaBe Anzeigeeinrichtung mit einem 
5 von einem MeBwerk angetriebenen, um eine Achse 
drehbaren Zeiger und mit einem in Blickrichtung hinter 
dem Zeiger liegenden Zifferblatt, dessen Skala sich 
kreisabschnittformig endang des Randes erstreckt, ist 
im einzelnen dadurch gekennzeichnet daJJ das Ziffer- 
10 blatt ein rechteckformiges Fenster auf weist, dessen vom 
MeBwerk abgewandten benachbarten Ecken bis in die 
Skalierung reichen, und daB das Fenster von einem Bild- 
schirm zur Darstellung der fur die Lage der Ecken des 
Fensters charakteristischen Skalenwerte ausgefullt ist 
15 Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt 
sich der VorteiL daB fur den Betrieb der Oberwachten 
Einrichtung wichtige MeBwerte unabhangig von der 
Darstellung der Skala auf dem Zifferblatt darstellbar 
sind. 

20 Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB 
die fur die Lage der Ecken des Fensters"charakteristi- 
schen Skalenwerte auf dem Bildschirm temporar in 
25 wechselnder GrSBe darstellbar sind. Dadurch ergibt 
sich ein groBerer Aufmerksamkeitswert fur die genann- 
ten Skalenwerte. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB das MeBwerk elektrisch ansteuerbar ist und 
30 der GroBenwechsel der Zeichendarstellung abhangig 
von der Entfernung des Zeigers von dem betreffenden 
Skalenwert ist Hierdurch laBt sich zusatzlich zur Infor- 
mation aus der ZeigersteUung ein weiteres auffalligeres 
Signal uber die Annaherung der gemessenen GroBe an 
35 einen hervorgehobenen Wert gewinnen. 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
ist der GroBenwechsel der Zeichendarstellung abhangig 
von der Richtung der Zeigerbewegung. Diese Ausge- 
staltung bewirkt, daB der GroBenwechser der Zeichen- 
40 darstellung des charakteristischen Skalenwertes bis zur 
Ruckkehr des Zeigers bestehen bleibt 

Vorteilhaft ist bei der erfindungsgemaBen Anzeige- 
einrichtung eine vorhandene Skalenbeleuchtung fur die 
Dauer des GroBenwechsel der Zeichendarstellung der 
45 fur die Lage der Ecken des Fensters charakteristischen 
Skalenwerte auf dem Bildschirm temporar abschaltbar. 
Diese Ausfuhrung ermoglicht in einfacher Weise den 
Einsatz standig beleuchteter Zeigerinstrumente und er- 
laubt daniber hinaus leicht die Erkennung der interes- 
50 sierenden Eckwerte unter alien Umgebungsbedingun- 
gea 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB zu- 
sammen mit dem GroBenwechsel der Zeichendarstel- 
lung der fur die Lage der Ecken des Fensters charakteri- 
55 stischen Skalenwerte auf dem Bildschirm temporar wei- 
tere Zeichen oder Zeichengruppen auf dem Bildschirm 
(7) darstellbar sind Dadurch laBt sich die Bildschirmfla- 
che fur weitere Informationsubennitdung nutzetL 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
60 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 schematisch einen Geschwindigkeftsmesser fur 
ein Kraftfahrzeug in zwei Ansichten, Fig. 2 ebenfalls 
65 schematisch eine andere Ausfuhrungsform eines Ge- 
schwindigkeitsmessers, wiederum in zwei Ansichten, 
Fig. 3 die Frontansicht eines Drehzahlmessers nach der 
Erfindung. Gleiche Bauteile mit gleicher Funktion sind 
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in der Zeichnung mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Anzeigeeinrichtung nach Fig. 1 stelit einen Ge- 
schwindigkeitsmesser als Zeigerinstru merit rait einem 
halbkreisfdrrnigen Zifferblatt 1 dar, Ober dem, von ei- 
nem elektrisch angesteuerten MeBwerk 2 angetrieben, 
ein Zeiger 3 spielt Der Schaft des Zeigers 3 ist vorteil- 
haft aus einem transparenten Werkstoff, die Zeigerspit- 
ze eingefarbt Entlang des Randes des Zifferblattes 1 
sind in 20er-Schritten von Null bis 180 die fur die gemes- 



die Beleuchtung des Zifferblatts 1 eine UV-Strahlen 
aussendcnde Lampe 8 vorgesehen und die Skalenmar- 
kierungen und -zahlen mit einer fluoreszierenden Farbe 
aufgebrachL Auch die Zeigerspitze ist mit einer solchen 
Farbe versehen, die Flache des Zifferblatts 1 ist dunkel- 
farbig. Bei Beleuchtung der Anzeige durch die UV- Lam- 
pe 8 erscheinen die Markieningen und Zahlen sowie die 
Zeigerspitze hell auf dunklem Grund. Der Bildschirm 
zeigt im aUgemeinen dunkle Symbole auf hellem Grund 
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sene Fahrgeschwindgkeit .repriteentativen Zahlenwerte io Beim Aktivieren der Bildschirmdarstellung kann es da 
und die zugehdngen Marberuneen als Skala aufeetra- her rweptmaRio- a;~ nu r « o L _ : . 



und die zugehdngen Markieningen als Skala aufgetra- 
gen. In das Zifferblatt 1 ist ein rechteckformiges Fenster 

4 eingearbeitet, dessen beide benachbarten Ecken 5,6 
bis nahe an den Rand des Zifferblatts 1 reichen und bei 
den Markieningen far die nicht mit Zifferii versehenen 
Skalenwerte 50 und 130 plaziert sind Das Fenster 4 ist 
von einem Bildschirm 7 ausgefullt, der Teil einer Katho- 
denstrahirdhre oder LCD- Anzeige sein. In der der Ecke 

5 des Fensters 4 zugehfirigen Bildschirmecke erscheint 
beim Betrieb der Anzeigeeinrichtung, von einem ent- 
sprechenden Symbolgenerator erzeugt, die Zahl "50", in 
der der Ecke 6 des Fensters 4 zugehorigen benachbar- 
ten Bildschirmecke die Zahl "130" in der gleichen GrdBe 
wie die auf dem Zifferblatt aufgetragenen Zahlenwerte. 
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her zweckmaBig sein, die UV-Lampe 8 zeitgleich mit 
der Anderung der GroBe der dargestellten Zahlen abzu- 
schalten, so daB dann der Zeiger vor dem Bildschirm 
ebenfalls dunkler erscheint und besser sichtbar ist Die 
Anderung der Beleuchtungsintensitat bewirkt zusatz- 
lich, daB die Aufmerksamkeit des Fahrzeugfiihrers auf 
die Anzeige gelenkt wird 

Die Anzeigeeinrichtung nach Fig. 3 stelit einen Dreh- 
zahlmesser dar, bei dem die Skalierung so gewahlt ist, 
20 daB die in den Bildschirmecken wiedergegebenen Zah- 
len Werte darstellen, die f Or die uberwachte Brennkraft- 
maschine bedeutsam sind So entsprichfbeispielsweise 
die links oben erzeugte Zahl "20" der Drehzahl 2000 
Umdrehungen/min, die die untere Grenze der Betriebs- 



Wpnn ~ , - u . -7 j * — wii lu , C uungcii/uun,Gieaie untere urenzc der Betnebs- 

Wenn beun Betneb des mit der Anzeigeemnchtung * drehzahlen darstellt, unterhalb derer der Motor unter- 
sgerfisteten Kj^ftfahfTeims H « r;^hwi*r,H;«u«;t ♦ :~ 1 - *. mmw umer 
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ausgerfisteten Kraftfahrzeugs die Geschwindigkeit sich 
dem Wert 50 km/h nahert, dann wird die Zeigerspitze 
durch das MeBwerk 2 in die Nahe auf dem Bildschirm 7 
sichtbaren Zahl W 50 H gebracht und gleichzeitig die Dar- 
stellung dieser Zahl auf dem Bildschirm stark vergro- 
Bert Durch die eiektronische Ansteuerung des MeB- 
werks 2 und des Bildschirms 7 ist der Zusammenhang 
zwischen der Zeigerstellung und der GroBe der Bild- 
schirmdarstellung relativ einfach herstellbar. Die Veran- 
derung des Biidschirminhalts teilt sich dem Fahrzeug- 
fiihrer eher unbewuBt mit und bewirkt eine erhohte 
Aufmerksamkeit fur die gefahrene Geschwindigkeit 

In gleicher Weise erfolgt beim Fahren mit einer Ge- 
schwindigkeit, die in der Nahe der zu bevorzugenden 
Richtgeschwindigkeit von 130 km/h liegt, eine Vergrd- 
Berung der DarsteUung der Zahl w 130" in der anderen 
Bildschirmecke und macht damit den Fahrzeugfuhrer 
auf den augenblicklichen Geschwindigkeitswert auf- 
merksam. 

In beiden Fallen kann die Anordnung so getroffen 
sein, daB die GrdBe der Zahlendarstellungen auf dem 
Bildschirm beim Oberstreichen durch den Zeiger vom 
unteren zum oberen Skaienwert bestehen bleibt und 
erst dann wieder zur NormaldarstelJung zuruckkehrt, 
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tourig beirieben wird wahrend die rechts oben ange- 
zeigten 6000 Umdrehungen/min nicht dauernd fiber- 
schritten werden diirfen, ohne daB die Maschine Scha- 
den nimmt. Zur weiteren Hervorhebung der markanten 
Anzeigewerte ist die Bfldschirmflache zusatziich zu der 
Zahlendarstellung fur weitere Symbole genutzt, die die 
Aussage unterstreichea Im gezeigten Beispiel wird in 
Richtung vom Zeigerdrehpunkt zur zulassigen Hochst- 
drehzahl eine Balkendarstellung 9 erzeugt, die eine opti- 
sche Hemmung bedeutet In gleicher Weise laBt sich auf 
die Grenze zur Unterdrehzahi und/oder auch auf die 
Drehzahl geringsten Kraftstoffverbrauchs hinweisen. 
Bei einem Farbbildschirm konnen die Warnungen in 
einer anderen Signaifarbe erzeugt werden ais die Dreh- 
40 zahlempfehlung f Or gr6Bte Wirtschaftlichkeit 

Alle zusatzlichen Informationen auf dem Bildschirm 
lassen sich ebenso wie die vergroBerten Zahlen tempo- 
ral bei Annaherung des Zeigers oder auch dauerhaft 
erzeugen. £ 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, vielmehr 
1st jeder exponierte Wert darsteilbar. So kann beispiels- 
weise bei einem Druckmesser der hochstzuiassige 
Druck oder auch der Mindestdruck, der im System wah- 
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genommen wird und der Zeiger in umgekehrter Rich- gestellt werden 
tung uber die Skala spielt Es liegt aber auch im Rahmen 
der Erfindung, wenn die Zahlen auf dem Bildschirm 7 
nur dann grdBer generiert werden, wenn die Geschwin- 
digkeit sich diesem betreffenden Wert nahert, gleichgul- 55 
tig, von welcher Seite, und bei der Entfernung des Zei- 
gers von diesem Wert wieder kleiner werden. 

Auch das GroBenverhaltnis und der Gradient der 
GroBenanderung sind in weiten Grenzen einstellbar, urn 
eine gute Aufmerksamkeit zu erzielen. ^ 

Die LCD-Anzeige ist mit ineinander verschachtelten 
konkreten Zahlen oder als Punktmatrix ausftihrbar. Im 
ersteren Fall ergeben sich GroBenspriinge bei der Akti- 
vierung der hervorgehobenen Zahlenwerte, aber dieser 
Effekt ist je nach Anwendung sogar vorteilhaft, well die 55 
pI6tzhche Anderung des Signalbildes erwunscht sein 
kann. 

Bei dem Geschwindigkeitsmesser nach Fig. 2 ist fur 



Patentanspruche 



1. Anzeigeeinrichtung mit einem von einem MeB- 
werk angetriebenen, urn eine Achse drehbaren Zei- 
ger und mit einem in Biickrichtung hinter dem Zei- 
ger liegenden Zifferblatt, dessen Skala sich kreisab- 
schmttfdrmig entlang des Randes erstreckt, da- 
durch gekemizeiclinet, daB das Zifferblatt (1) ein 
rechteckformiges Fenster (4) aufweist^dessen vom 
MeBwerk (2) abgewandten benachbarten Ecken (5, 
6) bis in die Skalierung reichen, und daB das Fenster 
(4) von einem Bildschirm (7) zur DarsteUung der fur 
die Lage der Ecken (5, 6) des Fensters (4) charakte- 
risuschen Skalenwerte ausgefullt ist 
2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die fur die Lage der Ecken (5, 
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5 

6) des Fensters (4) charakteristischen Skalenwerte 
auf dem Bildschirm (7) temporar in wechselnder 
GroBe darstellbar sind. 

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurchge- 
kennzeichnet, daB das MeBwerk eiektrisch ansteu- 5 
erbar ist und der Gr6flenwechsel der Zeichendar- 
stellung abhangig von der Entfernung des Zeigers 
von dem betreff enden Skalenwert Lst 

4. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der GrdBenwechsel der Zei- 10 
chendarstellung abhangig von der Richtung der 
Zeigerbewegung ist 

5. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine vorhande- 
ne Skalenbeieuchtung fur die Dauer des GroBen- is 
wechsel der Zeichendarstellung der fur die Lage 
der Ecken (5, 6) des Fensters (4) charakteristischen 
Skalenwerte auf dem Bildschirm (7) temporar ab- 
schaltbar ist 

6. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 20 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zusammen mit 
dem GroBen wechsel der Zeichendarstellung der 
fOr die Lage der Ecken (5, 6) des Fensters (4) cha- 
rakteristischen Skalenwerte auf dem Bildschirm (7) 
temporar weitere Zeichen oder Zeichengruppen (9) 25 
auf dem Bildschirm (7) darstellbar sind. 

7. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Bildschirm 
(7) der Bildschirm einer Kathodenstrahlrohre ist 

8. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Bildschirm 
(7) ein LCD-Bildschirm ist 
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